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Limbajul de programare
Limbajul de programare al Arduino este construit având

la bază limbajul C++.

Are la bază 3 tipuri de elemente (conform Arduino.cc):
- Variabile și constante
- Instrucțiuni de control
- Funcții

Este open source (la fel ca tot ce ține de Arduino) și
denumirea unui program Arduino este “sketch” (schiță)
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Limbajul Arduino – variabile și constante
Variabilele pot avea următoarele tipuri în funție de 

memoria alocată:
- 8 biți: byte (fără semn), char, unsigned char, bool, 
boolean (dar se recomandă bool), 

- 16 biți: int, unsigned int, word (fără semn), short
- 32 biți: long, unsigned long, float, double (pe Arduino

Due are 64biți).

Alte tipuri: array, char[], String, void.
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Limbajul Arduino – variabile și constante
Constante:

HIGH = 1     LOW = 0     LED_BUILTIN = 13
true       false    

Constante zecimale: 123 (“o sută douăzeci și trei”);
Constante în baza 2: 0b101 ( = 5 din zecimal);
Constante în baza 8: 023 ( = 19 din zecimal);
Constante în baza 16: 0xa ( = 10 în zecimal);
 33u sau 33U forțează constata într-un tip fără semn;
 33l sau 33L forțează constanta în long;
 33ul sau 33UL unsigned long.
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Limbajul Arduino – variabile și constante
 Pentru a declara o constantă / variabilă:

#define pi 3.14
const float pi = 3.14;
float pi = 3.14;

O varibilă poate fi definită static (în cadrul aceleiași funcții se 
va regăsi cu aceeași valoare la apeluri diferite):

static int v; 

O variabilă poate fi definită volatile pentru a nu fi încărcată
în regiștri (se va accesa direct din memoria ram – ASM):

volatile byte changed = 0;
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Limbajul Arduino – variabile și constante

Scopul unei variabile este același ca și în limbajul C++ 
și se folosesc în același mod – nu insistăm asupra
acestui aspect, este considerat știut din alte limbaje.
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Limbajul Arduino – instruțiuni de control
 Un program Arduino este format din două funcții principale:

void setup() {
// codul scris aici va fi executat o singură dată,
// la începutul execuției programului.

}

void loop() {
// codul scris aici va fi executat la nesfârșit,
// după ce în prealabil a fost executat codul din
// funcția setup

}
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Limbajul Arduino – instruțiuni de control
 În funcția setup(), așa cum și numele indică, se fac o 

serie de setări precum: viteza de transmitere pe portul
serial (către calculator), rolul fiecărui pin (de input sau
output), diverse inițializări ale unor biblioteci furnizate
de către producătorii de hardware, etc.

 În funcția loop(), se va scrie un cod ce nu trebuie să fie 
blocant (nu vrem să blocheze nicăieri rularea în
așteptarea unei interacțiuni a utilizatorului sau trecerea
unui interval de timp). În această buclă infinită, putem
citi valorile unor senzori, sa setăm o anumite tensiune
la un pin (pentru a aprinde un led de exemplu), trimite
sau citi date pe portul serial, etc.
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Limbajul Arduino – instruțiuni de control
Alte instrucțiuni de control (care deja sunt știute din 

C++ și asupra cărora nu insistăm, utilizarea lor fiind
similară cu cea din C++) sunt: break, continue,
do...while, else, for, goto, if,  return, 
switch...case, while

Operatorii din limbajul utilizat de Arduino sunt exact 
aceeași ca cei din C++. Exemplu: %,*,+, ,/,=,
!=,<,>,==,>=,<=, !,&&,||, &,*, &,<<,>>,^,|,~, 
%=,&=,*=,++,--,-=,+=,/=,|=
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Limbajul Arduino – instruțiuni de control
Majoritatea funcțiilor din C++ sunt disponibile și în

limbajul Arduino (excepție face de exemplu cout sau
printf – din cauză că nu avem un ecran la care să
afișam date).

Pe lângă funcțiile din C++ (unele având nevoie de 
includerea unor biblioteci), în limbajul de programare al 
Arduino avem nevoie de anumite funcții specifice care 
nu apar în C++ (de exemplu pentru că pe un PC nu 
avem nevoie să setăm tensiune pe un anumit pin / fir 
existent în calculator).
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Limbajul Arduino – instruțiuni de control
 Lista funcțiilor specifice Arduino poate fi consultată și la 

adresa https://www.arduino.cc/reference/en/, în continuare
dăm câteva pe care le considerăm mai importante:

 Pentru controlarea pinilor digitali: 
digitalRead(),digitalWrite(), pinMode()

 Pentru controlarea pinilor analogici:
analogRead(),analogReference(), analogWrite()

 Pentru măsurarea sau controlul timpului:
delay(),delayMicroseconds(),micros(),millis()
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https://www.arduino.cc/reference/en/


Limbajul Arduino – instruțiuni de control
Pentru atașarea de întreruperi: 
attachInterrupt(), detachInterrupt()

Sau avem unele biblioteci pentru interacțiunea cu 
componente hardware externe:
Serial, SPI, Stream, Wire
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Limbajul Arduino – IDE
 IDE-ul Arduino a trecut printr-o serie de schimbări, dar

anumite componente au rămas mereu prezente. La 
ieșirea din “beta” a IDEului, a fost lansată și versiunea
UNO a plăcii Arduino, probabil cea mai de succes
versiune – cea pe care și noi o folosim la laborator. 

Versiunea a doua a IDEului poate fi descrărcată de pe
situl oficial al Arduino (Arduino.cc), mai exact de la 
adresa: https://www.arduino.cc/en/software

Elementele de bază ale IDE-ului sunt:
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2. Arduino - IDE
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Arduino – IDE



Arduino - IDE

Secţiune de configurări. 
Acest cod va fi rulat o singură

dată, la început.



Arduino - IDE

Codul din această secţiune
va fi rulat la nesfârşit sau

până când este oprită
alimentarea.



Arduino - IDE

Când compilaţi, aici vă sunt
afişate erorile.

Compilare.

Compilare + upload

New, Open, Save



Arduino - IDE

Tipul plăcii Arduino conectată
precum şi portul său serial.

Aceste informații le puteți vedea și
în device manager al Windowsului.



Arduino - IDE

Dacă nu a nimerit tipul plăcii,
puteţi să o schimbaţi din Tools -> Board



Arduino - IDE

Dacă nu a nimerit portul, îl
puteţi schimba din Tools -> Port



Arduino - IDE

Tipul programatorului (pentru Arduino 
folosiţi AVRISP mkII sau BusPirate as ISP 



Arduino trimitere date prin portul serial
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Baud
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Deschide monitorul serial…

Adică ferastra asta.. :D

Acelasi Baud (9600)
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Exemple…

Vă invităm pe voi să descoperiţi
ce fac restul meniurilor…



3. Arduino – Ce este
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Arduino – placa de dezvoltare
Placa de dezvoltare Arduino este construită în jurul unui

procesor produs de firma ATMEL (System On a Chip).
Procesorul este unul de tip AVR (Alf and Vegard's RISC 

processor) și a fost conceput de doi studenți de la NTH 
( the Norwegian Institute of Technology): 

Alf-Egil Bogen Vegard Wollan
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Arduino – Eroul principal al DSFUM
Arduino UNO (cel mai popular dintre plăcile de 

dezvoltare Arduino) are următoarele specificații:

- Tensiune: 5V (recomandat 7V - 12V)
- Pini digitali: 14 (din care 6 de tip PWM: ~ )
- Pini analogici: 6
- Curent posibil / pin: 20mA
- Curent posibil la 3.3V: 50mA
- Memorie Flash: 32KB
- Memorie SRAM: 2KB
- Memorie EEPROM: 1KB
- Dimensiuni: 68.6mm / 53.4mm / 25g
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https://store.arduino.cc/products/arduino-uno-rev3





Arduino este OPEN SOURCE HARDWARE
La fel ca versiunile

anterioare, Arduino UNO 
este “Open Hardware”, 
specificaţiile acestuia
putând fi utilizate de oricine
pentru a-şi crea propriul
Arduino, îmbunătăţi sau
adapta la propriile nevoi.

Vlad Blagoci și-a construit
propriul Arduino >>>

Cosmin Vârlan – Facultatea de Informatică 2016



Vreau și eu un Arduino

Vi-l puteți achiziționa de pe diversele situri românești ce
îl comercializează (Google for: ardushop, optimusdigital, 
cleste, robofun, hobbymarket sau simplu “arduino preț”).

Dacă nu vi-l permiteți (poate vi se pare scump dacă
socotiți și diverșii senzori / actuatori), atunci puteți să
utilizați tinkercad.com unde puteți utiliza un Arduino în
regim de simulator.

Vi-l puteți face voi din piese, pe un breadboard conform 
specificației open source. [Bootloader]
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Arduino Digital + PWM
Pinii digitali ai Arduino pot oferi o tensiune de 5V la un 

curent de 20mA. Prin intermediul acestora putem
aprinde LEDuri, beculețe sau putem învârti un motoraș
mai mic. Putem alimenta diverși senzori ce au nevoie
de curent pentru a “simți” mediul înconjurător, etc.

Pentru a seta un pin digital pentru OUTPUT, în
secțiunea setup vom utiliza comanda pinMode():

void setup() { 
pinMode(13, OUTPUT);

}
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Arduino Digital + PWM
După setarea pinului ca și pin de output, pentru a seta 

tensiunea de 5V pe acest pin (13), vom utiliza comanda
digitalWrite():

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH);
digitalWrite(13, LOW);

}

Acest mini programel va aprinde și stinge foarte repede
ledul conectat la pinul 13.

CosminVârlan – Facultatea de Informatică



Arduino Digital + PWM
Cum și de ce funcționează – logica directă ?
 In primul rând, știm că orice componentă electronică, 

pentru a funcționa are nevoie de un + și un -. Din acest
motiv și bateriile sunt marcate cu cele două simboluri.

Curgerea curentului este mereu de la + către – (deși, în
realitate, sunt electronii care pleacă de la polul marcat
cu – către cel marcat cu +). 

Atunci când setăm pinul 13 la valoarea HIGH (1), 
procesorul îi asociază de fapt + -ul din povestea
noastră de mai sus. Pentru că avem nevoie și de –, 
acesta va fi furnizat de pinul marcat cu GND.
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Arduino Digital + PWM
Ce se întâmplă când setăm pinul pe LOW (0) în logica

directă ?

Acesta se va comporta ca și minus (sau GND) și din 
cauză că nu este nici o tensiune între GND-ul fizic și cel
setat de noi la pinul 13, electronii nu au motiv să se 
obosească să parcurgă circuitul pentru a aprinde LEDul
(deci LEDul se va închide). 

CosminVârlan – Facultatea de Informatică



Arduino Digital + PWM
Cum și de ce funcționează – logica inversă ?
 In primul rând, știm că orice componentă electronică, 

pentru a funcționa are nevoie de un + și un -. Din acest
motiv și bateriile sunt marcate cu cele două simboluri.

Curgerea curentului este mereu de la + către – (deși, în
realitate, sunt electronii care pleacă de la polul marcat
cu – către cel marcat cu +). 

Atunci când setăm pinul 13 la valoarea LOW (0), 
permitem curentului să se scurgă prin acest pin (deci se 
va comporta ca și – ). Pentru a obține + -ul, putem
utiliza fie pinul marcat cu 5V fie cel marcat cu 3.3V. 
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Arduino Digital + PWM
Ce se întâmplă când setăm pinul pe HIGH (1) în logica

inversă ?

Acesta se va comporta ca și + (sau 5V) și din cauză că
nu este nici o tensiune între 5V-ul fizic de pe placa
Arduino și cel setat de noi la pinul 13, electronii nu au 
motiv să se obosească să parcurgă circuitul pentru a 
aprinde LEDul (deci LEDul se va închide). 
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Arduino Digital + PWM
Concluzii utile:

A: În logica directă, punem minusul LEDului în GND 
printr-un rezistor (220Ohm), plusul direct în pinul 13 și îl
aprindem când punem pinul 13 pe HIGH, îl stingem
când punem pinul 13 pe LOW.

B: În logica inversă, punem plusul LEDului în 5V printr-
un rezistor (220Ohm), minusul direct în pinul 13 și îl
aprindem când punem pinul 13 pe LOW, îl stingem
când punem pinul 13 pe HIGH.
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Arduino Digital + PWM
Cum facem ca să setăm altă tensiune (și nu 5V) pe un 

pin ?

Ca și test, vom încerca să vedem cum funcționează
codul scris mai înainte, și vom măsura tensiunea creată
la pinul 13.

 [experiment tinkercad sau fizic]

Ce rezultat obținem și de ce este așa ?
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Arduino Digital + PWM
Din cauză că jumătate din timp pinul este pe HIGH și

jumătate din timp este pe LOW, tensiunea măsurată în
pinulo 13 este de 2.5V (jumătate din 5). 

Vă puteți da seama că dacă am ține patru cuante de 
timp pinul pe valoarea HIGH și o singură cuantă pe
LOW, atunci curentul măsurat ar avea valoarea de…. ?

Să testăm…
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Arduino Digital + PWM
Comportamentul acesta este destul de greoi de 

programat. Din acest motiv, dezvoltatorii procesoarelor
Arduino, au construit încă din procesor o metodă de a 
“pulsa” curentul la un pin. Aceasta metodă este
denumită PWM (Pulse Width Modulation).

 Iată un exemplu:
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Arduino Digital + PWM
void setup() {
}

void loop() { 
analogWrite(10, 204); // 0..255

}

Puteți face un program care să facă un 
efect de fade in/out a ledului ?
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